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HacnopT (l)OH)Ia OLHCHOYHBIX CPEACTB 110 XUMHUHU B 8 kiacce

Ne KonTtponupyemsie paziensl (TeMb) HaumeHnoBaHue OLIEHOYHOTO KosmuectBo
1/ JUCITUTUTAHBI cpencTBa BApUAHTOB
1) |BemecTBa M XUMHYECKHE PEAKIIUH KonTtposabHas pabora «BemectBa u 2
XUMHUYCCKUEC pCaKIn»
2) | Kucnopoa. Bomoposa. Bona KoHnTtponsHas padora “Kuciopo. 2
Bopopona. Bona»
3) | OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHHYECKUX KontponrHas pabora «OcHOBHBIE 2
COCTMHEHUN KJIaCChl HEOPraHUYECKUX
COEIUHEHUIN)
4) |Ctpoenue aromMa. XUMHUYECKask CBA3b KontponrHas pabdora « CtpoeHue 2

aToMa. XUMHUYECKas CBI3bY»

KonTtpoabnas padora «BemecTBa 1 XUMHYECKHE PEAKITHI

Kontponpsnas padora o Teme "BemrecTBa 1 XuMHYECKHE peakiinu" BKIIOYAET CIEAYIONINE

crenuduKaym: KiacCu(pUKaIMIO BEIeCTB (IIPOCThIE/CIIOKHBIEC, METaJUIbl/HEMETaLIbI), KiTacCu(QUKAIIHIO
XUMHAYECKUX Peakiuii (1o TUITY, TEIUIOBOMY 3P EKTy, CTEIIEHN OKUCIICHHUS ), TPU3HAKA XUMUUECKAX PeaKIni
(BBImENEHME Ta3a, 0CaI0K, H3MEHEHNE IIBETA), a TAK)KE 3a/1a4H Ha COCTABIICHUE YPaBHEHUH, pacueTHBIE 3a1a91
Y KaueCTBEHHBIC PEAKIINH.

Coaep:kanue KOHTPOJbLHOI PadOTHI

BemecrBa:

Kaacenpuxanus: onpeneneHne u MpUMepbl IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIECTB, METAJIIOB M HEMETAJIIOB.
Homenknarypa: Ha3BaHHE BEIIECTB (HapruMep, OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUH, COJEH).

XuMUYeCKUE PeaKkuum:

Ilpu3HaKu: BBISBIEHHE MPU3HAKOB XUMUYECKAX peakiuii (BbIACIeHNE Ta3a, 00pa3oBaHUe 0CaKa, H3MEHEHUE
1IBE€Ta, TEMIIEPATYPHI, 3araxa).

Knaccupukanus:

[lo uncmy u cocTaBy BeHIECTB: PEAKIIUU COSTMHEHIS, Pa3I0KEHHUS, 3aMeIIeHIsI, OOMeHa.

[To TenmoBoMy 3 heKTy: IK30TEPMUIECKHE U DHIOTEPMIUECKHUE.

[1o U3MeHeHHIO CTeleHN OKHUCIICHUS: OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIFHBIE PEAKIIHH.

[To obpaTumocTr: 0OpaTHMbIe 1 HEOOpATUMBIE.

Tunsl peakunii B OpraHu4ecKoil XUMHHU: PEAKITUN 10 TETEPOTUTHIECKOMY H TOMOIIUTHIECKOMY
MEeXaHU3MY.

KauyecTBeHHBIe peakIUu: ONPEETICHIE BEIECTB C TOMOIIBI0 PEareHTOB, HAapuMep, Hoaa ¢ KpaxMasoMm.
3agauu:

Ha cocTaBjieHne ypaBHeHUIi: HaMCcaHUE YPABHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIUH, COCTABIICHHE ypaBHEHUH 110
cxeMam.

PacueTHble 3a1a4M: pacyer 10 ypaBHEHHSAM, PacueT MacChl PEareHTOB U MPOYKTOB.

3agaun Ha KJIaccH(UKANMIO: OTPE/IEIICHUE THUIIA PEAKITUH 10 €€ YPaBHEHHIO.

3agaun Ha KauyeCTBEHHbIE PeaKIMU: OIPE/IeIICHNE HEM3BECTHOTO BEIIECTBA C HCITOb30BAaHUEM PEareHTOB.
CTpyKTYpa KOHTPOJIBbHOI padoThI

Yactp 1. Teopernyeckue BOonpocskl (C BHIOOPOM OJHOTO MIIM HECKOIBKUX MPABHIIBHBIX OTBETOB, C KPATKHM
OTBETOM)

3ananne Ha KIacCU(PHUKALNIO BELIECTB.

3ananue Ha KJIacCUPHUKALNIO PeaKuii (HarpuMep, HAUTH SK30TEPMUUECKYIO PEaKLUIO CPenn
MPEATIOKECHHBIX).

3amaHue Ha MPU3HAKY XUMUYECKUX PEAKIUi.

Yacts 2. Pernenue ypaBHeHuii 1 3a1a4 (C pa3BepHYTHIM OTBETOM)



Hanwmcath ypaBHeHUs AJ1s1 3aJaHHBIX pEaKUri (HampuMep, Ha OCHOBE CXEMBI).

Pemuts pacuerHyto 3ajady, HampuMep, HAWTH Maccy MPOIYKTa PeakK 10 Macce HCXOAHOIO BEIIECTBA.
PemmuTs 3aauy Ha KaueCTBEHHYIO PEAKIHIO.

[pumeuanne: Crienuduranms MOXKET BAPbUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHSI MIOATOTOBKY YYAIUXCSI U
KOHKPETHOM MPOrpaMMBl.

Bapuanr 1

1.bykBeHHOE 0003HaUYE€HNE MOJIIPHONU MaCChI:
A)m B)Mr B)M I)m

2.Yxa3aTh eIUHHIIB H3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIIECTBA:
A)r; b)a; B)wmomp; TI')r/mouns.

3.Beraucnute MossipHyIo Macey yriekucioro raza CO»
4.Beruncautb 006€M kucnopoaa Oz KOJIMYECTBOM BELIECTBA 3 MOJIb.
5.Kakoe Komn4ecTBO BEIIECTBA COOTBETCTBYET 4T Kuciopo1a0y.

6. [lomotauTe ypaBHeHwME ... + ... = NazP
a) Na u P6) Naz u PB) 3Na u 2Pr) 3Nau P

7.PaccunTaiiTe KOJIMYECTBO BEIIECTBA U MACCY MAarHusl, KOTOPBIM MOXET CTOPETh B KUCIOPOJIC
oobemoM 33,6 11 (H.y.). YpaBHEHUE XUMUYECKON PEaKITUU:
2Mg + Oz = 2MgO.

Bapuant 2

1.BYKBCHHOC 0603Ha‘IeHI/Ie KOJIMYECTBA BCIIICCTBA.
AN B)V B)n I)Na

2.Yxa3aTh CIMHHIIBI ©3MEPEHUS MOJISIPHOM MacCCHhI:
A)r; b)n; B)wmoas; I')r/moinsb.

3. Beruncnute MossipHyto Maccy ruapokcuaa 6apus Ba(OH):,
4. Berauciuth 006EM Boiopoia HokommdyecTBoM BeriecTBa 2,5 MOJIb.
5.Kakoe konmu4ecTBo BeliecTBa COOTBETCTBYET 4r BogopoaaHs.

6. Koadppunmenramu ypaBuenus ...P + ...Clo= ... PCls sBustoTcst:
a) 2,3,56) 4,5,28) 2,5,2r) 2,3,2

7.Haiiaute maccy ocajika cyibdara 6apus, MoJTydeHHOTO TIPU B3aUMOJIENCTBUH PAacTBOPA,
conepskaiero 0,7 MOJIb XJI0pu/Ia 6apus ¢ H3OBITKOM PacTBOPA CEPHOM KUCIIOTHL. Y paBHEHHE
peaKkuu:

BaCl;, + H2SO4 = BaSO4 + 2HCI.

Kountpoabsnas padora “Kucsaopoa. Bogopoa. Boxa»
Kontponbhas padora nposepser chopMHUPOBAHHOCTH IPEIMETHBIX PE3yIbTaTOB Ha 0a30BOM ypPOBHE, Kak
YMCIOT y4daluecsa



- UCIIOJIb30BAaTh XUMHWYCCKYIO CUMBOJIMKY JJI1 COCTABJICHUSA (I)OpMle BCIICCTB U ypaBHCHI/II‘/'l XUMHNUYECCKUX
peaxkuumii;

- OMMpEACIATh BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JICMCHTOB B 6I/lHaprlX COCIUMHCHUAX,

- PACKpBIBATh CMBICII XHMAYECKUX TIOHATHUH (BBIACIATh UX XapaKTEPHBIC MPU3HAKH, YCTaHABJINBATh
B3aUMOCBSI3b C JPYTUMU MOHSATHSIMH ), HCIIOJI30BAThH TIOHATHS JUIsl OOBSICHEHUS OTACIBHBIX (DAKTOB U
SIBIICHUH

- YMCHHUC COCTABJIATh U pCHIATH 3aJa4U IO TCPMOXUMHUYCCKHUM YPAaBHCHUAM

- YMEHHUE HaXOJHUTh Mo (OPMYJie MaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE, HIIK MACCY
BEILIECTBA JJIs1 TPUTOTOBJIEHUS pacTBOpa € 3aJaHHON MaccoBOM JoJein

KonTponbsHas pabora o xumuu o teMaM «Kucimopoay» u «Bomgopoa» H0mKHa 0XBaTHIBATh UX (PU3UUECKUC
U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOIYUYCHUE, PEaKINK U cTpoeHrue. OCHOBHBIE pa3/Ieibl BKIIOYAIOT: IOIYICHUE U
CBOWCTBA KHUCJIOPOJa U BOJIOPO/Ia, PEAKIIUU C Pa3IMYHBIMHU BEIISCTBAMHM, CTPOCHUE U XUMHUECKas (opMyJia
BO/IbI @ TAK)KE 3aJ]a4M Ha COCTABJIEHUE YPABHEHU XUMUUYECKUX PEaKIUM.

1. ®usuueckne CBOMCTBA

Bonopon : 6ecriBeTHBIH Ta3, 0O4eHb IETKUH U TeKy4nH, O3 3amaxa u BKyca. FiMeeT HU3KYIO TIIOTHOCTb, YTO
MTO3BOJISIET EMY COOUPAThCsl Y BEPXHUX CIIOEB aTMOC(HEPHI.

Kucaopon : 6eciiBeTHbIi ra3 03 3amaxa U BKyca, TshKesiee Bo3ayxa. SBisercs oJHUM U3 Haubosee
pacrpocTpaHEHHBIX XUMHYECKHAX JIEMEHTOB Ha 3eMiie, BXOJUT B COCTAB BOJBI M MHOXKECTBA JIPYTHX
COCTMHECHU.

Bona

2. XuMUYeCKHe CBOHCTBA

Bonopon

o Berymaer B peakiny ¢ HeMeTallaMi, TAKUMHI KaK KUCIOPOJ, TaJIOTeHBI, cepa, a30T, U C
YIIEPOIOM.

o Pearupyer ¢ okcuaamMu MeTaJIIOB, BOCCTAHABIMBAS UX IO CBOOOIHBIX METAIIJIOB

o [IposiBnsier BasleHTHOCTD +1 B COeAMHEHUSX.

Kucaopon

o SIBnsiercst CHITbHBIM OKHCIIMTENIEM, BCTYAeT B PEaKIHH C OONBITMHCTBOM MPOCTHIX U
CIIO)KHBIX BEIIECTB.

o [Ipu peaxiun ¢ BomopoaoM odpasyer Boay.

o Pearupyer ¢ HemeTaimamu, o0pa3ys OKCHJBI, a ¢ METaJUIaMU — OKCH/IbI METAJJIOB.

3. IlonsTHE M CTPOCHHUE BOIBI

Bopna — 310 XMMHYeckoe coeArHeHNne BOAOPOAa U KUCIopoa ¢ (hopMyIioi

[Ipu TepMuyeCcKOM pa3loKEeHUU BOJA MOXKET pacnafaTbCs Ha BOIOPO U KUCIIOPO IIPH TEMIIEpaTypax
BBILIE

4. Tunbl 3agaHui

3anayu Ha onpejeeHUue CTeNleHH OKMCJIEHMSI . ONIPEEIUTh CTEIIEHb OKMCICHUS BOJOPOA U KHCIOpoa B
Pa3INYHbIX COEOUHEHUSX.

3agauu Ha cocTaBJ/IeHUe YPABHEHUH pPeaKlMii: COCTaBUTh YPABHEHUS PEAKLIMA MEXAYBOAOPOIOM U
KHCJIOPOJOM, a TaKXXe APYTUe PEaKIHU C YYaCTHEM JaHHBIX 3JIEMEHTOB.

3anauu HA pacyéTbl N0 YPABHEHUSIM: PACCUNTATh KOJMUECTBO BEIIECTBA UM MAacCy PearcHTOB U
MIPOLYKTOB, OCHOBBIBASICh HA YPAaBHEHUAX pEaKLUil

Kuroum a1 npoBepku

BapwuanT 1

HE TIaXHET, HE UMEET 1IBETA, CAMbIN JIETKHI T'a3, €r0 MOKHO MCIIOJIb30BaTh B KAUE€CTBE TOTIJINBA,
KaK DJICMEHT BXOJIUT B COCTAB BOJIBI , PAHbBIIIC UM 3aMOJIHSIIN JUPHKAOIH, COICPKUTCS B
OPraHUYECKUX COCAUHEHUSX

3anucath ypaBHeHHs peakuuii. PacctaButh K03 puinenTsl. Yka3arh , Kakoi peakipei MosKHO
IOJIYYUTh KUCIOPOL

2 Na+ 2 H20 =2 Na OH + H2

CaCO3 = CaO + CO2

2H2+02=2H20

2H202=2H20 + 02

VYkazana peakuus pasjiokKEHUs IEPOKCUIA BOIOPOIa



2H202=2H2 0O + 02

3. Ilpu cxxuranuu nuHkKa maccoit 6,5 rp. Beraenuiock 34, 8 k/x remnotel . CocraBbTe
TEPMOXUMHUYECKOE YPAaBHEHUE 3TOM pEaKIIiH.

Pemrenne

6,5 rp 34, 8xJIx

2Zn+02=22n0 + X k/lx

2 MOJIb

65 r/M0aB
130rp

X=696 kJIx

OtBer:22Zn+02=22Zn 0O + 696 xJ]x

4. Pemuth 3a1auy . Hactynuia mopa 3aroToBok orypuos . [[ns MapuHaaa Ha0 MPUrOTOBUTH
1500 rp 20% pactBopa conu . CKOJIBKO COJH U BOJIbI MOTpeOyeTcs AJis MPUTOTOBIIEHHUS 3TOTO
pactBopa? ( permaem 1o Gopmyie)

m (Komnoucu'ra)( +100%)

w =
m (cmecn)

Jlns pacTBOPOB mMaccoBaf JI0JA BeniecTBa (w) paccyuThIBaeTcs
1o chopmy.ie:

, = M (BBa) ( 1509%).
% m(p-pa)( %)

Ecau BemiecTBO COAEPIKUT IpuUMecH, To ero maccosas aous (%)
paBHa:

w (B-Ba) = 100% — w% (npumeceii).

[ano: Pemenue



w =

m (Komnoueu'ra)( +100%)
m (cmecn) :

Jlns pacTBOpPOB MaccoBas J0JA BenlecTsa (w) paccyuThIBaeTcs
1o chopmy.ie:

_ m (B-Ba) 0
= e— @ 100 0)e.
m (p-pa)( )

Ecau BeliecTBO COAEPIKUT IpUMecH, To ero maccosas pous (%)
paBHa:

w (B-Ba) = 100% — w% (npumeceii).

m p-pa = 1500 rp

o = 20%

m BosI ?
m B-Ba ?

m B-Ba = 1500x20/100=300rp. — 3TO Macca coyiu
m Boabl = 1500- 300= 1200 rp. — 3T0 Macca BObI

CoctaBUTh GOPMYJIBI IO HA3BAHUSIM
gicclzl/m azora ( I111) —N203

gliclzlzm yraepoaa (II) C O

gKI(IJI/I,Z[ maruus Mg O

gKICII/III[ amomunns Al2 O3

IOII:CI/I,[[ kamus K2 O



Bapuanr 2

1. BeiOpath npu3HaKu, XapakTepHBIE ISl KUCIOPOIa:

HE MaXHET, He MMEeT I[BeTa, 00pa3yercs B npolecce HOTOCHHTE3a, yIaCTBYET B IIpoLiecce
JbIXaHUSI, UM HanoJHsoT annapat A UBJI, kak 3eMeHT BXOJUT B COCTaB BOJIbl, COJIEPIKUTCS

B OPraHUYCCKUX COCANHCHUAX — 7 OTBETOB

2.3anmcaTh ypaBHEHUs peakiuii. PaccraBuTh KOA(GHUIHMEHTHI. YKa3aTh , KAKOH peakiuen
MOHO IIOJYyYUTh BOJOPOAA

1)Ca + H20 = Ca (OH)2

2)Zn + 2HCI= ZnCI2 + H2

3) 2Mg + 02 =2 MgO

4) CH4 +2 02 = CO2 + 2H20

VYkazana peakmus Zn + 2HCl= ZnCI2 + H2
3.Pemuts 3a1auy

[To repmoxumuueckoMy ypaBHenuto C + O2 =CO2 + 394 kJIx paccunTaiiTe KOJUYECTBO
TEIUIOTHI, KOTOPOE BhIACIUTCS Npu ropernu 120 rp yriepoaa

Pewrenne

120 rp X x/Ix

C+ 02 =CO2 + 394 x/Ix

12 rp

120 x394 /12= 3940 xIx

4.Pemuts 3amauy . Hactynuna nopa 3arotoBok moMu10poB . J{ist MapuHaia Haio TPUTOTOBUTH
1000 rp 20% pactBopa cosiut . CKOIBKO COJIA U BOJBI MOTPEOyeTCs A7l IPUTOTOBICHHSI 3TOTO

pactBopa? ( pemaeM o hopmyre)

Jano: Pemenne

w = M{BB3) ( 100%)

m m (p-pa) p-pa = 1000 rp



o =20%

m BOJEI ?

m B-Ba ?

m B-Ba = 1000x20/100=200rp. — 3TO0 Macca coiau

m Boasl = 1000 - 200= 800 rp. — 310 Macca BOAbI

5.CoctaBuTh (OPMYIIBI 10 HA3BAHHUSIM
i1l

1) Okeup xenesa (1) — Fe203

IV Il

2)Oxcun yraepoaa (VI) C O2

Il

3)Oxcun 6apus Ba O

Il

4)Oxcup xanpius Ca O



VI I

5)Oxcun cepor (VI) S O3

Kpurepuu ounennBanus

1 3amanue - BeiOpansl 7 mpaBUIIbHBIX XapaKTEPUCTUK — 4 Oaa

2 3ajaHue - 3anMcaHbl BEPHO ypaBHEHUS peakmuii — 2 6ayuia, PaccraBieHbl KO3 OUITUEHTHI
BEepHO — 2 OaJuia , yKa3zaHa BEPHO peaKIus IMoJIydeHus Kruciiopoa ( Bojgoposa) 1 6amn — uroro 3a
BCE MPABWIIBHO BBHITIOJHEHHOE 3aJjaHne — 5 0ayioB

3a KaXkJ10e He IPaBWIbHOE JIeCTBUE MUHYC 1 6asn

3a/laHue - 3ajada penieHa BepHo — 3 Oaia

3a/laHue - 3ajada penieHa BepHo — 3 Oaia

5 3amanue — 56amioB — o 1 6amty 3a MpaBUILHO COCTABIIEHHYIO (DOpMYITy OKCHAA
Htoro 3a KOHTPOJIbHYIO paboTy MakcuMalbHO — 20 6aioB

«2» MeHblIe 9 6anios

«3» -9 - 13 GannoB

«4» - 14-17 6amnoB

«5»- 18 -20 6amnoB

BapuanT 1

1.BeiOpaTs mpu3HaKy , XapaKTEepHBIC I BOAOPO.IA:

He roput B xucnopone, He TaxHET, HE UMEET I[BETa, CAMBIN JIETKUH Ta3, 00pa3yeTcs B Impolecce
(dorocunTe3a, 00pa3yeTcs B MPOLECCE AbIXaHUS, UM HAIOJIHAIOT BO3AYIIHBIC IIAPhI, €r0 MOXHO
HCIOJIB30BAaTh B KAUECTBE TOIUIMBA, KAK 3JIEMEHT BXOIUT B COCTAB BOJIBI, PAHBILEC UM 3aIIOJIHSUIIN
JUPIOKAOIIH, COACPKUTCSA B OPraHUUECKUX COCTUHEHUSIX.

2.3anucath ypaBHeHHs peakiuii. PaccTaBuTh KO UIMEHTHI. YKa3aTh , KAKOH peakiiuel MOKHO ITOIYIUTh
KHCIIOpOJ

Na + H20 =

CaCO3 =

H2+02=

H202 =

3.Pemnts 3aauy

[Ipu cxxurannm nuHKa Maccou 6,5 rp. Belenuinock 34, 8 kJlx Termnors! . CocTaBbTE TEPMOXUMHUECKOE
YpaBHEHHUE 3TOH PeaKlnH.

4.Pemmts 3amauy . Hactynuna nmopa 3arotoBok orypuos . Jlist MapuHaaa Hazio npurotoButs 1500 rp 20%
pactBopa conu . CKOJIBKO COIM U BOJBI TOTPEOyETCsl s IPUTOTOBJIEHHSI 3TOro pactBopa? ( peraeM 1o
bopmyie)

5.CoctaBuTh (hOPMYIIBI 110 HA3BAHUSIM

Oxcup azora (1)

Oxcup yraepona (II)

Oxcupa Maruus

Oxcup amoMuHUS



Oxcupg Kanus
Bapuanr 2

) 1.BbiGpaTh npu3HaKK, XapaKTEPHBIE [T KUCIOPOIA:

He monnepxuBaer ropeHue , He MaxHET, HE UMEET 1BeTa, oOpa3yercs B mpoiecce GOTOCHHTE3A,
y4acTBYET B IpOLecce AbIXaHUsl, UM HamoJHsAIoT anmnapart i BJI, ero ucrnone3yior B kKauecTBe
TOIUIMBA, KaK JIEMEHT BXOJUT B COCTAB BOJIbI, COIEPKUTCS B OPraHUUECKUX COSTUHEHMSIX, CaMbIil
pacnpocTpaHEeHHbIH 3JeMEHT B KOCMOCe

2.3anucath ypaBHeHUs peakuuil. PaccraButh kodduipieHTsl. YKa3aTh , KaKoi peakiueld MOKHO
MOJTyYUTh BOJOPOJIA

1)Ca + H20 =

2)Zn + HCI=

3)Mg+02=

3.Pemmts 3amauy

[To repmoxumuueckomy ypasaenuto C + 02 =CO2 + 394 /[ paccunTaiiTe KOINYECTBO TEIJIOTHI,
KOTOpoe BhIienuTes pu ropenuu 120 rp yriepoaa

4.Pemmmth 3a7ady . Hactymmna mopa 3aroToBok moMuaopos . Jlins mapunaana Hago npurotoButs 1000 tp
20% pactBopa comu . CKOIBKO COJT U BOABI TOTPEOYETCs TSI IIPUTOTOBJICHUSI 3TOTO pacTBopa? (
peraem 1Mo hopMmyiie)

5.CoctaBuTh GOPMYIIBEI TIO HA3BAHUSIM

1) Okcun sxenesa (1)

2) Okcun yriaepoaa (1V)

3) Okcun Gapust

4)Oxcu KaabIns

Oxcun cepsr (VI

KonTpoabHasi padora «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPrAaHUYECKUX COeNHEeHUII»

KoHTpornbHas paboTta no XMMum Mo OCHOBHbIM KrlaccaM HEOpPraHMYecknx CoeguHeHnn (okenapl,
KMCNOTbl, OCHOBaHUS1, conn) 0ObI4HO BKOYAET 3a4aHus Ha MX Knaccudurkaumio, HanucaHme
dopmyn, onpegeneHne BareHTHOCTU, XMMUYECKMe CBOMCTBA M peakuun B3aMMOLENCTBUS.
Yyawmmca npegctonT BbINOSTHUTE YNPaXKHEHUS, CBA3aHHbIE C COCTaBEHNEM YpaBHEHWI
peakuun, Taknx Kak peakumm Mexay KMCcrnotamm u OCHOBaHUSIMMN UKW peakuumn obmeHa.
Bo3MOXHble TeMbl U 3aaHUA KOHTPONbHON pPaboThbl:

Knaccudmkauma coegnHeHuni:

Ha3BaHWs OCHOBHbIX KNACCOB: OKCUAbI, KUCIOTbI, OCHOBAHWS, COJN.
Knaccudurkaumns oKCugoB: OCHOBHbIE, KUCITOTHbIE, aMdOTEPHbIE N HeconeobpasyoLume.

PasgeneHue kucnoT: 6ecknucnopoaHbie U KMcnopoacoaepkalume, OgHo-, ABYX- U
TPEXOCHOBHbIE.

CocTtaBneHue dopmyn:
HanncaHue copmyn no Ha3BaHWIO COEAMHEHUS N ONPEAENEHNIO BarlEHTHOCTH.
OnpepgeneHne BaneHTHOCTU 3N1EMEHTOB B Pa3fyHbIX COEANHEHUSX.

XumMmnyeckme cBomcTBa:

OnvcaHre XMMUYECKNX CBOMCTB OKCMAOB (B3aMMOAENCTBUE C KUCMOTaMM, OCHOBaAHUSAMM,
BOAOW).



OnucaHne XMMMYEeCKUX CBOMCTB KUCMOT (B3aMMOAENCTBME C MeTarnnaMm, OCHOBaHUSMM,
ConsimMu).

OnuncaHne XMMN4ecknx CBOMCTB OCHOBaHUN (B3aMMOOENCTBUE C KUCNOTaMU, KUCIOTHBIMU
oKkcuaamu, consamm).

OnuncaHne XMMN4eCcKUxX CBONCTB COren (B3auMO4enCTBNE C MeTannamm, Kucnotamu,
OCHOBaHWSMU, APYrMMU COSSIMU).

Xumunyeckue peakuunu:

CocrtaBneHue ypaBHeHVIVI peaKu,vu7| B3anMoaencTens MeXxay npeancraButTenAmMmn pa3Hbix
KrnaccoB HeopraHn4eckmnx CoeMHEHNN.

Onpegenexve TMNOB peakLmi (Hanpumep, peakumm obMeHa, 3ameLLeHNs, pasnoXkeHus).
CocTtaBneHue ypaBHEHWI peakLmi ¢ ydacTuemM OKCUAOB, KUCMOT, OCHOBAHWUA 1 COMEN.

Kniouu gnsa npoBepku

| BapuaHT 2 BapuaHT
lB 106

20 2r

3a 3B

40 4B

56 5t

6 B 6a

7a 7r

8 - 253 8 - 253
10-87r 10-46,6 T

Bapuanr 1

1. K kucioTaM OTHOCHUTCS KaXKJ0€ U3 2-X BEIIECTB:
a) H2S, Na2CO3 6) K2SO4, Na2SO4  B) H3POs, HNO3 1) KOH, HCl
2. T'mppoxcuny menu (II) cootBeTcTBYET hopMmyna:

a) Cu20  6) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO

3. ®opmyna cynsdara HATpUSA:

a) Na;SOq4 0) NaxS B) NaxSO3 T) Na;SiO3
4. Cpenu nepeurciIeHHbIX BEIIECTB KUCIION COMIBIO SIBISIETCS

a) THAPU MarHust 0) ruapokapOOHAT HATPHUS

B) TUJPOKCH]I KAJIBIUSL  T) TUAPOKCOXIIOPUI MEIU
5. Kakoii u3 anemeHTOB 00pa3zyeT KUCIOTHBIN OKcua?
a) cTpoHIUA  0) cepa  B) KalblHi T') MarHum
6. K 0oCHOBHBIM OKCH/IaM OTHOCHUTCS
a) ZnO 6) SiO2 B) BaO r) Al O3
7. Oxcun yrnepona (IV) pearupyer ¢ KaxkabIM U3 ABYX BEIIECTB:
a) BOJIOM U OKCHIOM KaJbIIHsI
0) kucmopoaoM u okcuaoMm cepsl (IV)
B) Ccyib(haToOM Kallus U TUAPOKCUIOM HATPHUS
r) hocopHO KHCTOTON U BOJOPOAOM
8. YcTaHoBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY (DOPMYIION UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTAMU PEAKIUI



@opMyIIbI BELIECTB [IpoayKThl B3auMOACUCTBUSA

a) Mg + HCl — 1) MgCl,
6) Mg(OH)2+ CO; — 2) MgCl2 + He
B) Mg(OH); + HCI — 3) MgClz + H.0

4) MgCO3 + H
5) MgCOs + H.0
9. OcymecTBUTE LENOUKY CIEAYIOIMX IPEBPALICHHUIA:
a) Fe—Fe0O3—FeClz—Fe(OH); — Fe20s
0) S — SO2 — SO3 — H2S04 — ZnSO4

10. Kakast macca cynbdara xanust oOpasyercs nmpu B3auMoieicTBur 49 r CepHO KUCIIOTHI ¢

TUAPOKCUAOM Kaus?
Bapuanr 2
1. K ocHOBaHUSAM OTHOCHUTCS KaXKI0€ U3 2-X BEIIECTB:

a) 1,0, Na;0 6) KOH, NaOH  B) HPOs, HNOs  r) KOH, NaCl

2. Oxcuny memu (I1) cooTBeTcTBYET hopMmyIa:
a) Cu20 6) Cu(OH)2 B) CuOH r) CuO
3. ®opmyna cynabhuTa HATPUS:
a) NaxSOq4 0) Na>S B) Na>SO3 r) Na,SiO3
4. Cpenu MepevrCICHHBIX BEIIECTB KUCIOM COJIBIO SBIISICTCS
a) ruapokcus dapus 0) TUIPOKCOKapOOHAT KaJus

B) TUAPOKAPOOHAT MEIU  T) THAPHUJ KaJbIUs,

5. Kakoii u3 anemeHTOB MOXeT 00pa3oBaTh aM(OTEpHBIA OKCUA?

a) HaTpHil 0) cepa B) dochop T) aIFOMUHUN
6. K 0OCHOBHBIM OKCH]aM OTHOCHTCS
a) MgO 0) SO2 B) B2O3 r) Al2 O3

7. Oxcu HATPUSI pearupyeT ¢ KaKIbIM U3 IBYX BEIIECTB:
a) BOJIOM M OKCHUJIOM KaJIbITUs

0) KUCJIOPOIOM U BOJAOPOJIOM

B) cynb(aToM Kajaus U THIAPOKCHUIOM HATPHUS

) docdopHO#t KHCIOTON U OKCUI0M cephl (IV)

8. YcraHoBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY (DOPMYIION MCXOIHBIX BEIIECTB U MIPOIYKTaMU PEaKIUil

DopMyJIbl BEIIECTB [IpoayKThl B3aUMOICUCTBUSA
a) Fe + HCl — 1) FeCl,
6) Fe(OH),+ CO; — 2) FeCly + H;
B) Fe(OH),; + HCl — 3) FeCl> + H.0O
4) FeCOs3 + H2
5) FeCOs + H,O

9. OcymiecTBUTE HEMOYKY CIAESAYIONIMX MPEBPAIICHHI:
6) C — CO2 — Na2CO3 — Na2SO4— BaSOs

10. Kakas macca cynbdara Oapus obOpasyercs npu Bzaumojeiicteuu 30,6 r© okcuaa Gapus c

A0CTAaTOYHBIM KOJIHYCCTBOM CGpHOfI KUCIIOTHI?

ITacnopT (poHAA OLEHOYHBIX CPEICTB IO XMMHUH B 9 KJ1acce

Ne Kontponupyemslie pasensl (TEMBI) HaumenoBanue o1ieHOYHOTO KommuectBo
/i JUCITUTUIAHBI CpencTBa BApUaHTOB
1) | OcHoBHBIE pa3zenbl Kypea 8 Kiaccay Kontponbhast pabora « OCHOBHBIE 2

pazziensl Kypca 8 Kinacca




2)

DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLHALIMSL. Kontponsnas padora 2
XUMUYECKHE PEAKIUU B paCTBOPAx «ONEKTPOJINTUYECKAS AUCCOLAALUS.
XUMHUYECKUE PEaKIH B PACTBOPAX)»

3)

Baxueiimre HeMeTauisl U ux coenuuenus: | KontposbHas padota «BaxHeilne 2
HEMCTAJJIBI U UX COCOAUHCHUS)

4)

BaxHelne MeTaiibl U UX COCIUHEHNUS Kontponbnas pabora «Baxkueiiniue 2
METaJIBbI U UX COCANHCHU )

KonTpoasnas padora «IloBTopeHue n yriyoseHue 3HaHHIl 0OCHOBHBIX pa3/ieioB Kypea 8 kiacca

BBonHas KOHTpoOIbHAS paboTa Mo XUMHUH JITsE 9 Kilacca MpoBepsieT 3HaHUs, TOy4YeHHbIE B § KIlacce,
Y BKJIIOYAET 3aJ]aHMsI 10 TEMaM: CTPOEHHE aToMa, IEPUOTNIECKHI 3aKOH, BAJIEGHTHOCTb, CTETIEHb
OKHCJICHHA, TUITBI XHMHUYCCKUX peaKHHﬁ, PaCTBOPLI, SJICKTPOJIUTHYCCKAA JUCCoalus, KUCIIOThI,
ocHOBaHUS, conu. CTpyKTypa paboTHI 3aBUCHT OT KOHKPETHOM MPOrpaMMBl M IIIKOJIBI, HO OOBIYHO
BKJIIOYACT 3aJIaHuUs Ha 3HaHWE POPMYII, YPaBHEHHH peakiuii, a TAK)KE Ha TOHMMAHUE OCHOBHBIX ITOHSITHH
HEOPraHWYECKONW XUMHUH.
OcHoBHBIe pa3aenbl 1Js1 MPOBePKH
CTpoeHue aToMa U NepHOIANYECKUI 3aK0H: 3HaHUE CTPYKTYPHI aToMa (ITPOTOHBI, HEHTPOHBI,
3JIEKTPOHBI), TTOJIOXKEHHE AIIeMEeHTOB B [leprnonndeckoit cucreme, CTpOSHHE IIEKTPOHHBIX 000I0YeK.
XuMuYecKasi CBA3b U CTPOEHNe BellecTB: THUITbI XUMUYECKUX CBSA3EH, TOHATHE BAJIGHTHOCTH U
CTETIeHN OKHCIICHHS.
Kaaccsl Heoprannyeckux coegnnenuii: CBoiicTBa 1 XUMHUYECKHE PEaKIIMK KUCIOT, OCHOBAHUH,
aM(OTEpHBIX COCATMHCHUM, COJICH.
XuMHuuyeckue peakuuu: THIBI peaKuid (OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC, COCTUHEHUE,
pasnoxeHne, 3aMelieHne, 00MeH ), YCIOBHS X TPOTEKaHUs, paCCTAaHOBKA KO3 (HUITEHTOB B
YpaBHEHUSX.
DleKTpoaUTHYeCcKAasA qucconuanus: [{oHsITHE SIIeKTPOINTOB, TPaBHIIA AUCCOUAIIUN KUCIIOT,
OCHOBAaHMI U COJIEH, HATMCAHUE YPABHEHUHN JUCCOLUALIUU.
I'anorens! u ux coenunenus: CTpoeHue, CBOMCTBA, MOITyYeHNE U MPUMEHEeHHe rajorenos (¢rop, xiop,
OpoMm, o) M UX COeAMHEHUH, HAIIPUMEp, TaJJOTCHOBOIOPOIOB.
Cepa, a3ot, ocdop, yriaepoa, kpemHmii: XruMIIeCKIe CBOMCTBA STUX AJIIEMEHTOB U X BaKHEHIIINX
COCIMHEHU.
CoBeTbl U151 yCIIENIHOM NMOAT0TOBKH
Cucremaru3upyiite 3nanus: [lepecMoTpuTe KOHCIIEKTH U YIeOHUKH 32 8 KIlacc, 00paTuB ocoboe
BHHMaHHE Ha OCHOBHBIE Pa3JICITbl, IEPEUNCICHHBIC BBIIIIE.
IIpakTukyiitech: Pemaiite TpeHMPOBOYHBIE 32/TaHAS U3 YI€OHUKOB, COOPHUKOB FUITH TPOIILTBIX
KOHTPOIBHBIX PadoT.
Oo0parute BHUMaHHe HA (OopMYJIBI: Y OeIUTECh, YTO BhI IIPABIIIBHO COCTABIISIETe XUMHUYECKHE (POPMYITHI,
paccrasisieTe KO3QGUITUEHTH B YPaBHEHUSAX M 3HAETe, KaK MPaBUIIBHO MUCATh (POPMYIIBI PACTBOPOB H
coneil.
IloBTOpPUTE OCHOBHBIE MOHATHSI: Y OCIUTECH, YTO BHI TIOHNMAETE 3HAYEHUS TAKUX TTOHATHH, KaK
"BaJIeHTHOCTH", ""CTEINeHb OKUCIIEHHS ", "IIIeKTpoNrTHYeCKas aucconuanus’ u "ruaponus".

CucreMa oleHUBaHHA.
JlanHas KOHTpoNbHas paboTa SBIIAeTCS KOMOMHUPOBAHHOM, YTO MO3BOJISET MPOBEPUTH y YUAITUXCS
HMMEIOLMEeCs 3HAaHUS ¥ MOATOTOBUTH UX K CIaye AUHOT0 TOCYJapCTBEHHOI'0 SK3aMEHa.
Pabora cocTouT u3 AByX 4acrteil.
YacTth A COACPKHT TECTOBBIE 3aJlaHMS C BBIOOPOM OTBETA, MPETYCMATPUBAIOIINE BBIOOP OIHOTO
MPaBUIILHOTO OTBETA Ha KaX bl BOIPOC.
Ha BolnonHeHue 3Toi 4acTu npeaocTaBisercs 15 MUHYT.




Yacte B u C comepxut 3amanusi co cBOOOMHOW (hOpMON OTBETa, KOTOpPHIE MPEIyCMaTPUBAIOT
YCTaHOBJIIGHUE IIOCIICAOBATENbHOCTH, JIONOJTHEHHE MPOMYIIEHHOr0, TMPOBEACHHE pAacueroB 110
XHUMHAYECKUM (OpMyJiaM M ypaBHEHUSIM pEaKUWl, HalMCaHUE YpaBHEHWH XUMHUYECKUX pEaKIUid U Ha
COOTHECEHHUE

Kontponbhas pabora paccuntana Ha 45 MUHYT U OlleHuBaercs B 42 6asuios.
BrimonHenne Kaxaoro 3alaHusi TECTa YaCTH A OLIGHHBaeTcs AByMs Oamnamu. 3aJaHuil co

CcBOOOHOM (hOpMOI MEHBIIIE, HO OHHM OLICHUBAIOTCS TOpa3ao 0oyee BRICOKUM OaioM. B aTux 3amaHusix
OLIGHUBAETCS HE TOJBKO MOIHOTA U MPABUIBHOCTD BBHIMIOIHEHUS, HO ¥ OT/ICTIbHBIE STAIbI U JIEMEHTHI.
[Ikana mepeBona B MATHOAIIILHYIO CHCTEMY OLICHKH:

- 88 - 100% - «5» 37-42

- 62 —-86% - «4» 27-36

-36-61%-«3» 16-26

-0-35%-«2»  0-15 6amn
Kiroun
Bapuant Nel.
Yacts A.

Al [A2 | A3 | AA| AS| A6 | A7 | A8 | A9 | AlO

B|TI' B|]T'[B|]A]JA|T|[A I

Yacts B.

B11.(6 6annos)

1-B,2-1,3-5,4—A.

B11.(8 6anmnos)

LiOH + HF =LiF + H;O obmeHna, HeliTpanu3aIiium
THAPOKCU JIUTHUS + PTOPOBOAOPO = (hTOPHUI JUTHS + BOJA.
Yacts C

C14. .(8 bamoe) BaO— Ba(OH),— BaCOs;— BaCl
BaO + H,O = Ba(OH)z

Ba(OH)z +CO; = BaCOs + H.O

BaCOs; + 2HCI1 = BaCl, + H,O + CO3,

Ba®*" + COs* + 2H* + 2CI" = Ba*" + 2CI” + H,0 + CO»
Ba® + CO32— +2H' = Ba?* + H,O + CO,

C15. (4 6amra)

HaHo: m=1,2r V- X
m(Mg) = 1,2r 2Mg + O, = 2MgO
Haiitu: n = 2MoJ1b n = 1moip
V(0y) - ? M = 24r/mone V= 22,4 1/Moib
| m = 48r V =224n
1,2/48 = x/22.,4
x=1,2x22,4/48=0,56 1
Otser: 0,56 11
Bapuant Ne2.
YacTts A.

Al [ A2 | A3 | AA| AS|A6 | A7 | A8 | A9 | Al0

B|A|T|[A|B| T |B|Bb]|T I

Yacts B.

BI11.

1-71,2-B,3-b,4-T.

B12.

Ca(OH); + 2HCI1 = CaCl; + 2 H,O obmena, HeTpaam3aimn
TUIPOKCH]] KAJTBIIHA + COJISTHAs KMCIIOTa = XJIOPUJI Kalublys + BOAA.
Yacts C

Cl13.

C’+ 0, =C"02

O — oxucautens; C — BOCCTAHOBUTENb.

Cl14. SO,— SO3— H,SO; — NaxSO,4

250, + O, = 2503



SO; + H,O = HySO4

H,SO; + 2 NaOH = Na,SO; + 2H,0

2H" +S0,>” + 2Na*+ 20H™ = 2Na" + SO/ + 2H,0
H* + OH™ = H,O

Cl15.
Hano: m= 200r m— X
m(CaCO3)= 200r CaCOs3 = CaO + CO2
Haiitu: n = 1mMomb n = 1Momb
m (Ca0) —? M = 100r/monp M= 56r/mM071b

m= 100r m = 56r

200/100 = x/56

x=200x56/100=112r

Otser: 112r

Bapuanm 1

Yactb A. TecToBbIC 3aJaHUS C BEIOOPOM OTBETA

1.(2 6anna) XuMuYecKuil 3JIEMEHT, UMEIOIIUI cXxeMy cTpoeHus atoma +14 ) )g )4 , B Ilepuoandeckoi
CUCTEME 3aHUMAET I0JI0KEHUE:

A. 4-ii nepuon, rnapras noarpynmna Il rpynmet. B. 2-ii mepuon, riaBHas moarpynmna VI rpymiisL.

B. 3-it nepuogn, rnasHast noarpymmna IV rpynmst. I'. 3-if nepuoa, rnasras noarpymnmna I rpymrsr.

2.(2 6amna) DseMeHT ¢ Hanboee SIPKO BhIPAYKCHHBIMH HEMETAJIIMUECKUMHU CBONCTBAMMU:

A. Kpemuuii. B. MarHuuii. B. Cepa. I'. ®ocdop.
3.(2 6amna) Oxcup anmemenTa D ¢ 3apsaoM siapa +16 cooTBeTcTBYeT 001Iei Gpopmyie:
A. 2,0 B. 50 B. 5,03 I'. 503

4.(2 6amna) XapakTep CBOWCTB BBICIIETO OKCHIa XUMHUIECKOTO JIEMEHTA C TTOPSIKOBEIM HOMEPOM 7 B
ITepuoanueckoii cucreme:
A. AmdoTepHbIii b. Kucnornsrii B. OcHOBHBII
5.(2 6amra) OcHOBHBIC CBOMCTBA HanOoJIee SIPKO BHIPAXKEHBI Y BBICIIETO THIPOKCHIA:
A. Bapusi. b.bepunnus. B.Kanbmus. I'. Maruus
6.(2 6amia) YpaBHEHHE XMMHUECKOH PEaKI[MK 0OOMEHA COOTBETCTBYET XMMHUUYECKOMY YPaBHEHHUIO:
A. CuO +H;=Cu + H0 B. CuO + 2HCI = CuCl; + H.0

B. Cu + Cl; = CuCl; I'. 2Cu + O, = 2CuO
7.(2 6amna) dopmyrna BEIECTBa, PEarupyIOMIEro ¢ PACTBOPOM THAPOKCHIA KaIIBITHS:
A. HCI. B.CuO. B. H,O. T.Mg.

8.(2 6amma) DnementoMm D B cxeMe mpeppaliennit 0@ 50.@ H,D0; asisercs:

A. Azor. b. Maramii. B. Amomunuii. I'. Yriepon.
Yacts B. 3aganus co cB0G0AHBIM 0TBETOM
B9.(6 6amtoB) CooTHecHTe.
dDopmyia OKCHAA:

1. CuO. 2. COa. 3. Al;Os. 4. SOs.
@opMyJia THAPOKCH/IA:

A. H:SOs. B. Al(OH); .B.Cu(OH),. T. CuOH. . H2CO:s.
B10.(8 6amoB) 3anummTe ypaBHEHUS peaKIUid MEXIy PaCTBOPAMHU THIPOKCHIA SJIEMEHTA C
MTOPSAKOBBIM HOMEPOM 3 ¥ BOJOPOJHOTO COSMHEHHS AJIEMEHTa C TTOPSAKOBEIM HOMEPOM 9 B
[lepronnueckoii cucteme. HazoBure Bce BelecTBa, YKAXKUTE THIT PEAKITHH.
Yacrs C
C11.(8 6amtoB) Ilo cxeme npeBparieHuit

BaO®@ Ba(OH),® BaCO:@ BaCl,

COCTaBbTE YPaBHEHUS PEAKIIUN B MOJIEKYJISIPHOM BHJIE.
C12.(4 6amna) Ilo ypaBrenuto peakumu 2Mg + O, = 2MgO
paccunTaiitTe 00beM Kuciopona (H.y.), He0OX0AUMOro AJIsl TOJTHOTO cropanus 1,2 r MarHusL.

Bapuanum 2
Yactp A. TecToBbIe 331aHKS C BEIOOPOM OTBETA
1.(2 6anna) XuMHYECKHIA 2JIEMEHT, UMEIOIINiT cxeMy cTpoeHus atoma +8 )2 )s , B [leproanyeckoii
CHCTEMe 3aHUMAET MOJIOKEHUE:



A. 2-ii nepuon, riaBHas noarpynna VII rpynmst.
b. 2-it nepuog, rnaBHas noarpynmna VI rpynmsl.
B. 3-if nepuoa, rnaBHas noAarpynna VI rpynmesl.
I'. 2-ii mepuon, rmaBHas nmoarpynna Il rpynmer
2.(2 6anna) DnemeHT ¢ Hanbojee SIPKO BEIPaKEHHBIMU METAJUIMYECKUMH CBOWCTBAMH:

A. Kamuit b. Jlutuit B. Hatpuit I'. PyOunuit
3.(2 6amna) Oxcup anmemenTa D ¢ 3apsaoM siapa +11 cooTBeTcTByeT obmieit popmysie:
A. 2,0 B. 30 B. 50, I'. 503

4.(2 6amna) XapakTep CBOMCTB BBICIIEIO OKCHJIa XMMHYECKOTO JICMEHTA C ITOPSIKOBBIM HOMEpOM 6 B
IIepuonuueckoit cucreme:
A. AMpoTEepHBIH. b. Kucnoruslii. B. OcHOBHBIIA.
5.(2 6anna) KucnorHble cBolicTBa Hanbomee IPKO BBIPAXKEHBI Y BBICIIET'0 THAPOKCHAA:
A. AmoMuHus B. Kpemuus B. Yraepona I'. ®ochopa
6.(2 6ama) YpaBHEHHE peaKIMK 3aMEIICHUS COOTBETCTBYET :
A. CO; + Ca0 = CaCOs B. CO; + HoO = H,COs
B.C+2CuO0O=2Cu+CO2 TI.2C+0:=2CO
7.(2 6amna) dopmyiia BeriecTa, pearupyromiero ¢ okcuaom meau (11):
A. H:0. B. MgO. B.CaCl,.  T. H2SO..
8.(2 6amma) DmementoMm D B cxeMe TipeBparienuit D@ 3,0s@ H3DO0, sBisiercs:
A. Azotr. B. Cepa. B. Yruepon. I'. ®ocdop.
Yactb B. 3aganus co cBOGOTHBIM OTBETOM
B9.(6 6annoB) CootHecure.
DopmyJsia THAPOKCHIA:

1.H3PO4. 2.Ba(OH)2 . 3. FE(OH)g . 4. HzSO4,.
dDopMyJia OKCHIA:
A. FeO b. Fezo3. B. BaO. T. 803. I[ PzOs.

B10.(8 6aymoB) 3anummuTe ypaBHEHHS PEAKIIHMA MEXIY PaCTBOpaMU THAPOKCHAA dJIEMEHTa C
MOPAAKOBBIM HOMepOoM 20 1 BOZOPOAHOTO COEANHEHUS 3JIEMEHTA C MOPAIKOBBIM HOMEpoM 17 B
ITepuonnueckoii cucreme. HazoBuTe Bce BelllecTBa, YKaXKUTE THUIT PEAKIHH.
Yacts C
C11.(8 6ammoB) Ilo cxeme mpeBparcHHA
5020 8030 HzSO40 N8.2804
COCTaBbTE YPaBHEHUS PEAKIUN B MOJIEKYJISIPHOM BH/IE.
C12.(4 6amma) Ilo ypaBuenuto peakunu CaCQsz; =CaO + CO;
paccuunTaiiTe Maccy OKcHa Kaiblns, KOTOPBIA oOpa3yercs npu pasnokernu 200 T kapOoHATa KaTbITUS

KonTpoabHasi padora "JJIeKTPOJUTHYECKAS JUCCONUANUA. XUMHYECKHEe PeaKluy B
pacTBopax"
OXBAaThIBAET OCHOBHBIE TIOHATHUS AJIEKTPOIUTOB U HEDNIEKTPOIUTOB, MPOLIECC AUCCOIHAIINH,
COCTaBIIEHUE YPAaBHEHUI TUCCOLMAIIMU M PEAKIIMU HOHHOTO 0OMEHa, a Takke Kiaccu(ukaiiio
AJIEKTPOJIUTOB M PACUEThI C UX UCTONb30BaHueM. OHa MpoBepseT 3HaHUS B 00IACTH:
1. DnekTporuTHyecKas IUCCOLMUALINS
Onpenenenue: Pacnaz 51ekTpoinTa Ha MOJOKUTENbHbIE (KATUOHBI) H OTPULIATEIbHbBIE
(aHMOHBI) MOHBI IPU PACTBOPEHUHU B BOJE UJIH B pacIljiaBe.
Kaaccndukanus BemecTB: DIESKTPOIUTHI (TIPOBOIAT TOK, HATPUMEP, KUCIOTHI, MIEI0YH,
COJIM) M HEAJIEKTPOJIUTHI (HE MPOBOJSAT TOK).
CuuibHbIe M ci1a0ble dJ1eKTpoauThl: [loHdTHE cTeneHn quccouualuu, KoTopas
MOKa3bIBAET, KAaKasl 10J1s BELIECTBA pacnanach Ha HOHBI.
2. XuMu4ecKre peakluy B pacTBOpax
Peakuuu nonHoro oomena: Peakiuu, nporekaroniue Mexay HOHaMHU B PacTBOPE, PUBOISIINE
K 00pa30BaHUIO 0CAJIKa, Ta3a WK CIIa00TO IIEKTPOIUTA (BOJIBI).
CocraBienue ypaBHeHmii: Heo0xoaMMo yMeTh caTh MOJEKYISIPHBIE, TTOHBIE U
COKpallleHHbIE HOHHBIE YPABHEHUSI PEAKLIUM.
IIpaBuja npoBenenus peakumii: J[7s Toro, 4roObl peakiivs HOHHOTO 0OOMEHa IIIjia 10 KOHIIA,



HE00X0AMMO, YTOOBI B pe3ysbTaTe €€ 00pa30BBIBAIMCH OCAJIOK, I'a3 MIIH BOAA.
3.B03MOKHBIE THITBI 3aJaHUI
OnpenenerHue 3JIEKTPOJIUTOB/HEIJIEKTPOJIUTOB:
3ananue Ha KIacCU(UKAIMIO BEMIECTB M0 MPOBOIUMOCTH TOKA.
CocraBiieHue ypaBHeHmii 1uccounanumn: Hamvcats ypaBHEHUS TUCCOIUAIINH CUITHHBIX
AJIEKTPOJIUTOB.
Pemrenune pacueTHbIx 3aga4: Pacyer 1o ypaBHEHUSIM XMMUYECKUX PEAKIIUH €
WCII0JIb30BAHUEM MOJIIPHOU MAcCCHhI, @ TAK)KE 33JIa4d HA CTCTICHb TUCCOLIUAIIH.

Kirroun 15 mpoBepku

Ne Bapuanr 1 Bapuant 2 | Hauncasiercs
BOIIpoca 0aJ110B
Al. a r 1
A2. r B 1
A3. 0 a 1
Ad. 0 B 1
AS. a r 1
A6. B a 1
AT. r B 1
AS8. a 0 1
B1. A)2,5)5,B)3|A)4,b5)1,B)5 2

OtBeTbl HA 3a/1aHNS € PA3BEPHYTHIM 0TBETOM

Ne Bapuant 1 Bapuant 2 Hauncasiercs
BOIPOCA 0a/1J10B
B2. 2
B3. 4
Cl1. £ T
M(Hz) = 2moms M(S) = 32 mons 4
Q =414,75 x]JIx m(S) =4,8r
C2 4
24

B1. Conep:xkanne npaBu/ibLHOI0 OTBETA

[IpaBuibHO onpesesieHsl 3 napbl HOHOB. OTBET MPABUJIbHBINA U MOJIHBIH. 2 banna
[IpaBuibHO ompeaesieHbl 2 apbl HOHOB. 1 Gamn
3anucaHa HEMPaBUJILHO 0OJIBbIIIAs YACTh OTBETA, HET OTBETA. 0 6amtoB
MaxkcuMaJbHBIN 0211 2 paJy1a
B2. Conep:xkanne npaBuIbLHOIO 0TBETA

[IpaBunbHO omnpeneneHsl BUIBI CBA3€H B 5 hopmynax. OTBET NpaBUIBHBINA U 2 bamia
MOJIHBIHN.

[TpaBuibHO ompeneseHbl BUIbI CBs3eil B 3 miu 4 hopMyrnax. 1 Gamn
3anrcaHa HeMPaBWJILHO OOJIBIIAs YaCTh OTBETA, HET OTBETA. 0 OamnoB
MaxkcuMaJbHBIN 0211 2 paJ1a




B3. Conep:xanue NnpaBUJILHOTO OTBETA

[IpaBuUsibHO 3aMKMCaHO YpaBHEHHUE PEAKIIUU B MOJICKYISPHOM, TIOJTHOM U 4 Gamna

COKpAaIIeHHOM MOHHOM BHUJIaX; 3alIUCaHbI BCE 3aps/bl HOHOB. OTBET MPaBUJIbHBIN U

TTOJTHBIH.

[IpaBUIbHO 3aMKMCaHO YPAaBHEHHE PEAKIIMU B MOJICKYJISIPHOM BHUJIE. 1 Gann

[IpaBuiIbHO 3aIIMCAaHO YPAaBHEHUE PEAKIIMU B IOJJTHOM HOHHOM BHJIE. +1 Gas

[IpaBuUIIbHO 3aMKMCaHO YPABHEHHE PEAKIIMU B COKPAILICHHOM HOHHOM BHUJIE. + 1 Gamn

[IpaBuibHO 3anucaHbl MPAKTUUECKU BCE 3apsiibl HOHOB. + 1 Gamn

3anucaHa HenpaBWJIbHO 00JIbIIAsl YaCTh OTBETA, HET OTBETA. 0 6ayiioB

MakcumMaJbHbIi 0a11 4 6an1a
C1. CoaepsxkaHue NpaBWILHOIO OTBETA

[TpaBuUsIbHO BBHITIOJIHEHA KpaTKas 3alKCh 3a7a4d, BEIYHCIICHAa MOJISIpHAs Macca 4 Ganna

BEIIIECTBA, BHECEHBI JIAHHBIE B YPAaBHEHHE PEAKIIMHU M COCTABIICHA MTPOTIOPITHS,

BBIUHCIICH OTBET. OTBET NPaBUJIbHBIN U MOJHBIN.

[TpaBuIIbHO BBHITIOJIHEHA KpaTKasl 3allKiCh 3a1a4H. 1 Gann

[TpaBUIIbEHO BBIYHCIICHA MOJISIPHAS MACChI BEIIIECTBA. + 1 Oan

[IpaBUIIEHO BHECEHHI TaHHBIC B YPAaBHEHUE PEAKITMN U COCTABJICHA MPOTIOPIIHSL. + 1 Oan

Beruncien npaBuiibHBIM OTBET 3a/1a4H. + 1 Oamn

3anucaH HEMPaBUIILHO XOJ| PENIESHUs 3a/1a4u, HET OTBETA. 0 GayoB

MakcuMaJIbHbIN 02171 4 6aJ1a
C2. Coneprxanue NnpaBWJILHOI0 OTBETA

[IpaBuibHO OompeaesieHbl CTENEHU OKUCICHUS aTOMOB, COCTABJIEH AJIEKTPOHHBIN 4 6amma

OaslaHC, yKa3aHbl OKHCIUTEb U BOCCTAHOBUTEIb, PACCTABICHBI KOY(DPHUITUEHTHI B

YpaBHEHUU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peakuuu. OTBET MPaBUWIbHBIN U

TTOJIHBIH.

[IpaBuibHO OIpeieseHbl CTENeHH OKUCICHNUS aTOMOB 3JIEMEHTOB. 1 Gann

[IpaBUIIbHO COCTaBIJICH JEKTPOHHBIN OaaHC. + 1 Gann

[IpaBunbHO yKa3aHbl OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb. + 1 Gamn

[IpaBunbHO paccTaBiaeHbl KOYPPHUIIMEHTH B yPaBHEHHUH OKUCITUTEIBHO- +1 6amn

BOCCTaHOBHUTEJILHON PEAKITHH.

3anucaH HENpaBUJIbHBIA OTBET, HET OTBETA. 0 GayoB

MakcuMaJbHbIN 0211 4 6as1a

IIIkaja nepeBoa NepBUYHbIX 0AJVIOB B OTMETKY

5-21-24 6anna,

4 —16-20 Gamos,

3 —11-15 Gamnos,

2 — 10 u MeHee 0aIIOB.

Bapuanr 1




| [Tpu Bemonnenun 3anannii A1 — A8 BeIOepHUTE OJIMH MPABUIIBHBIN OTBET
Al. YpaBHenue xumuueckoii peakuuu CaO + CO,= CaCOs3 onuchiBaeT peakuuio:

a) COCTMHEHUS 0) oOmeHa
B) pa3JIOXKEHUs T') 3aMelICHUs
A2. Ckopoctb xumudeckoii peakuuu Ceg) + Oz = COs(r) yBeIHYMBAET:
a) ynanenue okcua yriepona (IV) 0) YKpyIHEHHUE YyTIist
B) nobasneHue okcuaa yriepoaa (IV) T') U3MEJIbUEHUE YIS

A3. Hpncoezmﬂeﬂue JHIoJeil BoAbI K MOJICKYJIaM, aTOMaM UJIM HOHaAM Ha3bIBa€TCH:

a) MCCoIMaIen 0) ruapararuei

B) HEUTpaM3auei ') KOHIICHTpaluen
A4. JlaMmnouka npudopa Jj1s1 MCIILITAHUS YJIEKTPUYeCKOii MPOBOIUMOCTH 3AropuTCH B
pacrBope:

a) TJIFOKO3bI 0) cynbdara HaTpuUs

B) cIiupTa T) JIEASHOMN YKCYCHOM KUCIOTBI

AS. BenrecTBo npu quccouuanuu o0pa3yer KATHOHbI METAJLIA M AHMOHBI KMCJIOTHOTO
ocTaTKa:

a) CoJTb 0) kucioTa

B) BOJIA T) IIEeTI0Yb
A6. CuiIbHBIM 3JieKTpouTOM siBasiercsi: a) Fe(OH);  6) Cu(OH),  B)NaOH 1) Zn(OH):

A7. K BbInaJIeHH IO 0CA/IKA He IPUBOIUT B3aUMO/IeiicTBUE Mapbl HOHOB:
a)Ba®*u SO  6)AP*mOHY B)Mg¥uSOs* r1)Cr¥ucCl-
A8. Crenenb okucjieHus +1 XJ10p NposiBJIsieT B COeTMHEHNU:
a) CL,O 6) HCIO2 B) AICls r) ClOs

| OTtBeTOM K KaxaoMy 3anaHuto B1 mox OykBoii sSiBIsieTCst OJHA COOTBETCTBYIOIIAs Irdpa. |
B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIAY BellleCTBAMH M 00pPa3ylOIIUMMCH MPH JUCCOIUANMH

HOHaAMMU:

A. BaCl; 1) HY, SO.*

b. H3PO4 2) Ba**, CI*

B. Na,COs 3) Nal*, COs*
4) Na**, CI
5) HY*, POs*

B2. Onpenesmre BU/I CBSI3M B BelIECTBAX 110 A3Q: O2; H20; SO3; KF; CSo.

B3. 3anumuTe ypaBHeHHe peakMi B MOJIEKYJISIPHOM, IIOJIHOM M COKPALLlEHHOM HOHHOM
BHIAX:

a) MEXIy XJIOPUIOM MarHus 1 KapOOHATOM HaTpus;

0)* Mexy Cylb(haToM ATFOMHHUS U THIPOKCUIOM KaJHsl.

Tpu BemonHennH 3axanus C1 Mopo6GHO 3aNHUIIITE X0/ €T0 PEIeHHs M TIOTy4eHHBIH Pe3yIbTaT |

C1. BpruucjanTe KOJIHYeCTBO TEIJIOTHI, BbIACISIIOLICHCS PH B3aUMOAecTBHH 3,5 rpaMMoB
BOJIOPO/IA ¢ KMCJIOPO/OM 110 TepMOXUMHYeckoMy ypaBHenuIo 2H2 + O <2H20 + 474

KK,

C2. PaccraBbTe KO3 (PMIHUECHTHI B YPABHEHHH OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHON peaKkuuu
METO0M JICKTPOHHOI0 0AIaHCA, YKAKUTE OKHUCIUTE]Ib H BOCCTAHOBUTEJIb:
Fe.O3: + C — Fe + CO2



Bapuanr 2

| [Tpu Bemonnenun 3anannii A1 — A8 BeIOepHUTE OJIMH MPABUIILHBIN OTBET |
Al. YpaBnenue xumuueckoii peakuuu Mg + HoSO4 = MgSO4 + H21 onucbiBaer peakumio:

a) COeTMHEHUS 0) oOmenHa
B) Pa3JIOKEHUS I') 3aMeLIeHus
A2. Cropoctb xumu4ueckoii peakuuu 2SO0z + Oz = 2SO3() YMeHbIIAET
a) TIOBBILIICHUE JTABJICHUS 0) no6asnenue oxcuaa cepol (VI)
B) MIOHM)XCHUE JIaBJICHUS r) ynanenue okcua cepsl (VI)

A3. BellleCTBO, BOJHbII PAaCTBOP KOTOPOIo NMpoBOAUT 3J1€KTpI/I‘IeCKI/II7I TOK, HA3bIBACTCH:

a) DIIEKTPOIIUTOM 0) HEDJIEKTPOJIUTOM
B) OKUCITUTEJIEM ') BOCCTAHOBUTEJIEM
A4. Jlamnouka npudopa /sl HCHBITAHUS J1eKTPONPOBOIUMOCTH He 3arOpPUTCS B pacTBope:
a) COJISIHOM KHCIIOTBI 0) ruspokcuia HaTpus
B) ITFOKO3bI I') IOBapEHHOH COJIU

AS. BemmecTBo, PU JUCCOUMAIUN KOTOPOro 00Pa3ylOTCsl KATHOHBI METAJLIA U THAPOKCH/I-
AHHOHBI:

a) KAcJIoTa 0) conb

B) BOJIA T) MEI0Yb
A6. Ci1adbiM J1ekTposntoMm siBasiercsi: a) HoCOs  6) HoSOs  B) NaxSOs 1) Alx(SO4)3

A7. K BbInajieHHI0 0CAIKA NPUBOIUT B3aUMO/IeiiCTBHE APl HOHOB:
ayNal*uS>  6)APF*uCl B Cu”*unOHY r1)Cr¥ucCl-
AS8. CTeneHb OKHUCJIEHHS -2 cepa MPOSABJIsSieT B COeIMHEHUM:
a) SO 0) AlS3 B) H2SO3 r) Na:SO4

| OTBeTOM K KaxaoMy 3agaHuto Bl mox OykBoii sSBIsieTCSs OHA COOTBETCTBYIOIIAs Iudpa. |
Bl. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY BelleCTBAMH W 00pPa3yIOIIMMMCH NPH JAUCCOMUAINH

HOHaAMMU:

A.Mg30s 1) Ca?*, CI*

B. CaCl; 2) Mg, CI+

B. H2SO3 3) HY*, SO4*
4) Mg?*, SO
5) H*, SO5>

B2. Onpenennre BUA CBSI3U B BelIeCTBAX 110 A30: CO,; NaCl; N2; HaS; NCls.

B3. 3anumuTe ypaBHeHHe peakMi B MOJIEKYJISIPHOM, NIOJTHOM M COKPALLleHHOM HOHHOM
BHIAX:

a) MeXty 6pomMHJIoM Oapust U Cyab(aToM HaTpHs;

0)* MeXly HUTpaToM MarHus 1 ochaTom HaTpusl.

Tpu BomonHennu 3aanus C1 Hoapo6HO 3aMHIINTE X0/ €0 PElICHNs U IOTyYeHHBIH Pe3y/IbTaT |

C1. Bborunciinte Maccy cepbl, cropeBiieii Mo TepMoxumMuyeckomy ypasaenuio S + O; = SOz +
297 k/I:k, ecii P CrOPaHNHU BbIACJANIOCH 44,55 KK TeN10ThI.

C2. PaccraBbTe KO3 (PHIHUEHTHI B YPABHCHUH OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHON peaKkuuu
METO0M JICKTPOHHOI0 0AIaHCA, YKAKUTE OKHUCIUTE]Ib H BOCCTAHOBUTEJIb:



KCIO3 + S — KCI + SOz

KountpoabHas padora «BaxxHellline HeMeTA/JIbl U UX COeTMHEHUD)

Hean: OneHnTs ypOBEHb YCBOCHUS yUAITUMUCS MaTepuaa mo teMe « Hemeramnsl 1 uxX COeaUuHEHUSD.
3agaum:

[IpoBepuTh 3HaHNE GUZNUECKUX U XMMUYECKHX CBOHCTB HEMETAJUIOB. BEISICHUTE, HACKOIBKO POYHO
yCBOGHbI y‘IﬂH.[HMHCSI IIOHATHUSA O CTpOCHI/II/I ATOMOB HEMCTAJIJIOB U UX ITOJIOKCHHUA B HepHO,HHHCCKOP'I
cucreme.OIICHUTh YMEHHE COCTABIISATH (POPMYITbl OMHAPHBIX COSAMHEHHH U OMPEENATh X XUMUYESCKUE
CBOﬁCTBa.HpOBepHTL 3HAHUC CHOCO6OB HOIIy‘{eHI/I}I nu HpI/IMeHCHI/Iﬂ OCHOBHBIX HEMCTAJIJIOB U UX
COCIUHECHUM.

CTpyKTYypa KOHTPOJIbHOH PadoThI

Teopernueckne Bonpocki:[lonoxxenne nemeramioB B [lepuonnyeckoii cucreme.CpaBHEHHE CBOICTB
HEMETaJUIOB U MeTajuloB. TUNHNYHbIE CTEIIeHN OKUCIIEHUS] HEMETAILIOB.

I[pakTuyeckne 3aganusi: CocTaBiieHHe ypaBHEHNH XUMUYECKUX PEAKIUI C yIacTHEM
HeMeTaJUIo0B. PellieHne pacueTHbIX 3a/1a4 (HarpruMep, BEIYMCIICHHE MAacChl BEIECTBA MO0 XUMHUECKOMY
ypaBHeHu10).Onpenenenrne THIa XUMUYECKOH CBSI3U B COSINHEHHSX.

3ajnanusi HAa NpUMeHeHue 3HaHui: [I[puMeHeHe HEMETaJIJIOB U UX COCAMHEHUH B IPOMBIIIJICHHOCTH U
0bITy.OCo0bIe cllydan (HarpuMmep, MojiydeHUe 030Ha, POJIb XJIopa B OMOJIOTHYECKUX MPOoIIeccax).

3. Kpurepuu oueHku

3a KaXk10€ IPAaBUJILHO BBIMOJIHEHHOE 33/ JaHUe HAYUCIISIOTCS Oaslibl, CyMMa KOTOPBIX COCTaBJISET
MaKCHUMAaJIbHBIA OaIiI.

OrleHKa «OTJIMYHOY CTABUTCS IIPH TIOJHOM BBIITOTHEHNH BCEX 3aJaHMI MIIH HaOOpe MaKCUMAILHOTO
KOJINYEeCTBA 0aJIIOB.

Or1eHKa «XOPOIII0Y CTABUTCS MPH MPABIIILHOM BBITIONHEHUH OOJBIIeH YacTH 3aJaHHH.
Or1ieHKa «yTOBJIETBOPUTENHHOY CTABUTCA MPH MPABHILHOM BBHITTOJIHEHIH MEHEE IMOJIOBUHBI 33 JaHHH.

OreHKa «HEYOBIETBOPUTEIHHO» CTABUTCS IIPU OTCYTCTBUH MPABUIIHHBIX OTBETOB MM BBHITOTHEHUH
HEe3HAYNTEJIFHON YacTH 3aJaHuH.

Ha Beimonnenye koHTpobHOM paboThl 0 XMMKH 110 TeMe « HemeTtaiis» otBoauTest 40 MUHYT.
Pabota cocrout u3 Tpex vacreit (A, B u C) u Bkmouaer 10 3amanuid.

Yacte A conepxut 7 3amanuii (Al —A7). K kaxxnoMy 3a1aHnto JaHbl 4 BapuaHTa OTBETa, U3
KOTOPBIX TOJILKO OJIH TPaBHIIbHBII.

Yacte B comepxur 2 3ananus ( Bl — B2). K oqnomy u3 ux (B1) nanet 4 Bapuanrta oTBera, u3
KOTOPBIX TOJILKO OJIMH TpaBUIbHBIN. Ha 3ananne B2 Hy)HO 3amucath OTBET B BUJIE
MOCJEI0BATENbHOCTH OYKB.

Yacte C comepHT 0JJHO HauboJiee CI0KHOE 3a7jaHue, Ha KOTOPOE CIeAyeT AaTh MOJIHBIN
(pa3BepHYTHIIT) OTBET.

OpueHTUPOBOYHOE BpeMsI Ha BBITIOJTHEHHE 33/IaHUI YacTu A cocTaBiseT 15MuHyT, vactu B —
15 munyt, yactu C -10 MuHyT.

BrimonHeHne pa3nuyHbIX MO CIIOKHOCTH 3a7aHuii olleHuBaeTcs 1, 2 wim 3 6amamu. bammsl,
TIOJTyYEHHBIE 32 BCE BHIITOIHEHHBIE 3a/ITaHUsI, CyMMHUPYIOTCSL.

PexoMeH1a1iuM 110 OLICHUBAHUIO 32/1aHUI U Pa0OTHI B LEJI0M.
Bephoe BeinonHenue kaxaoro 3aganust yactu Al —A7 u 3amanus B1, T.e. 3amanuii ¢ BBIOOpoM
OTBETA, OI[CHUBACTCS OJTHUM OaJIIOM.

MakcumanbHas OlleHKa 32 BEpHOE BHITIOTHEHHE 3a1anunii (B2) ¢ kpaTkum oTBeTOM — Ba Oaia.
3agaHue ¢ KpaTKUM OTBETOM Ha COOTBETCTBHE MIIM HA MHO>KECTBEHHBIHN BHIOOD CUUTAETCS
BBITTOJIHEHHBIM BEPHO, €CIIM 3 TISATH TPEIaraéMbIX OTBETOB YJaIIIMIACS BEIOUPAET JBa MPaBIIIbHBIX.
B apyrux ciyuasix : BBIOpaH OMH NMPaBUJIBbHBIA; BBEIOPaHO OOJIee IBYX OTBETOB, CPEIN KOTOPHIX



OJIVH TIPABUJIBHBIH; CPEN JIBYX BBIOPAHHBIX OTBETOB OJIMH HEMPABWIILHBIH, BBHITIOJTHEHHE 33 JaHHS
OLICHHBaeTCs OJHUM OawioM. Ecii cpeu BBIOpaHHBIX OTBETOB HET HU OJTHOTO MPABUIIBHOTO,
3a/IaHHE CUUTACTCS HEBBITIOIIHEHHBIM. Yyanuiics noy4aer O 6aios.

3ayiaHue ¢ pa3BepPHYTHIM OTBETOM IPEAYCMaTPHBACT IIPOBEPKY YCBOCHHUS TPEX IIEMEHTOB

cozeprkanus. Hamuune B 0TBETE KaKI0TO U3 3THUX JIEMEHTOB OlleHUBaeTcst onHuM damtom  (3-0
0aiioB).

OneHka paboThl O MSATHOAIIBHOM 1IKaJe ONPEEISIETCs] HA OCHOBE CyMMapHOIO Yuciia 0asios,
MOJTyYCHHBIX 32 BBITIOJIHCHHE 33/IaHUIA:

«5» - 13-14 GamioB

«4» - 9-12 6ayuioB

«3» - 6 -8 damtoB

«2» - 1—15 GammoB

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 B 1 B2 Cl1
4 1 4 4 2 3 1 2 r
Bapuant Ne 2
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 B 1 B2 C1
1 1 2 2 1 1 3 2 i

1 BapuaHT

HHcTpyKknms Aus ydammxcst
Tecm cocmoum u3z yacmeii A, B u C. Ha ezo évinonnenue omeooumcs 40 munym. 3a0anus pekomenoyemcs
evinonnamy no nopaoky. Ecnu 3a0anue ne yoaemcs evinoninums cpasy, nepeiioume K cieoyiouiemy. Ecnu
O0CMaHemcs 6pems, 6EPHUMECh K NPONYU{CHHbIM 3A0AHUAM.
Yacts A

K Kasicoomy 3a0anuio uacmu A 0anvl HECKOJIbKO 0MEEM 06, U3z KOMOPbIX MOAbKO 00UH npasunbHulil. Bvibepume
eepnblil, no Bawemy muenuro, omeem.
Al. B xakoM psiy peacTaBiIeHbI IPOCTHIE BEIIECTBA-HEMETAIIbL:

1) xJ10p, HUKEND, cepedpo 3) xene3o, hochop, pTyTh

2) anmas, cepa, KaJIbIHi 4) KUCIOpOA, 030H, a30T
A2. XuMu4geckoMy 3JIeMEHTY 3-To Teproaa V rpymimbl neproamdeckoi cucremsl .M. MeHneneeBa COOTBETCTBYET cxemMa
pacrpeeneHus! SIEKTPOHOB TI0 CIIOSIM:

1285 2)23 3283 425
A3. 'V 371eMeHTOB OATPYIIIHI YIIEPOa ¢ YBEIMIEHUEM aTOMHOTO HOMEpa yMEHBIIIAETCS:

1) aToMHBII pajtiryc 3) 9MCII0 BaJIGHTHBIX HJIEKTPOHOB B aTOMaX

2) 3apsq simpa aToma 4) 3MeKTPOOTPHUIIATETHHOCTD
A4. Hanbornee mpoyHasi XUMIIeCKas CBSA3b B MOJICKYJIIe

HF 2)Cl 3) O, 4N,
AS. BzaumozeiicTBre aMMHUaKa ¢ XJIOpOBOJOPOIOM OTHOCUTCS K PEAKLIMSM:

1) paznoxeHus 2) coeMHEHMS 3) 3amerieHus 4) obmeHa
A6. CokpartienHoe noHHOE ypaBHenwne peakmmn Ag™ + ClI” a AgCl
COOTBETCTBYET B3aMMOJICHCTBHIO MEX/TY PACTBOPAMH:

1) xapboHaTa cepebpa ¥ CONSTHON KHUCITIOTHI

2) HuTpata cepedpa M CepHOU KHUCITOTHI

3) HuTpara cepedpa 1 COISTHOW KHUCIIOTBI

4) cymedata cepedpa 1 a30THOM KHUCIOTBI
A7. T'opsiirias cBeda racHET B 3aKPBITON MPOOKOH OaHKe, TIOTOMY 4TO:

1) He XBaTaeT KHCIoposa

2) MOBBIIIAETCS COAEPKaHUE a30Ta

3) noBbIIIAETCS TEMIIEPATYpa




4) obpa3yercst BOISHOM Tap, TacsIIUiA TTaMs

Yacrs B.
B1. Hemeramiaeckue coiictsa B psity 2mementoB Sid P & S & Cl cieBa Harpaso:
1) He M3MeHsTOTCA 3) ociabeBatoT
2) yCHUITUBAIOTCS 4) MBMEHSFOTCS IEPHOINYCCKU
Omeemom K 3a0anuio B2 agnaemca nocnedosamenvnocmo 0yke. 3anuniume 6vl0panvie OyKevl 6 anhasummuom
nopsoke.
B2. Cmenienue paHoBecust cucteMbl Nz + 3H, <=>2 NH; + QB CTOpOHY IpOIyKTa peakiiiy MPOU30MIIET B CITydJac:
A) yBeNMYEHHUS KOHIICHTPAIIMY aMMHaKa
b) ucnosp30BaHus KaTanusaTtopa
B) yMeHbIIICHHS JaBIICHUSI
I') yMeHBIIICHHS] KOHIICHTPAIMH aMMHaKa
Yacrts C.
C1. Kakoit 00beM okcuza yrirepona (IV) obpasyercs npu B3aumozeiicteru 60 r Mpamopa, cofepxariero 8% npumecet,
C Q30THOU KUCITOTOH( H.Y.)

2 BapuaHT
HUHCTpYKIMS 11 yIAIIMXCS
Tecm cocmoum u3z wacmeit A, B u C. Ha ezo évtnonnenue omeooumcs 40 munym. 3adanus pekomenoyemcs
6bINONHAMYb no nopaoky. Ecnu 3ad0anue ne yoaemces evinonnums cpasy, nepeiioume K cneoyiouiemy. Ecnu
OCManemcs 8pems, 6EPHUMECH K NPONYUWICHHbIM 3A0AHUAM.
Yacrts A.
K kastcoomy 3a0anuto yacmu A 0anvl HECKOJIbKO OMEEM 06, U3 KOMOPLIX MOJIbKO 00UH NpasuivHolil. Boioepume
eepHblil, no Bawemy muenuro, omeem.
Al. O kucnopofe Kak 0 MPOCTOM BEIECTBE TOBOPUTCS B NPEITIOKEHNH:
1) pacTeHus1, JKUBOTHBIEC M YEIIOBEK JIBIIIAT KUCIOPOIOM
2) KUCIIOPOJ] BXOJUT B COCTAB BOJBI
3) OKCHIBI COCTOAT U3 IBYX JIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX - KHCIOPOT
4) KUCIIOPO/] BXOJIUT B COCTAB XUMHUUYECKHX COCIMHEHHM, M3 KOTOPBIX TIOCTPOECHA JKHBAsI
KJIeTKa
A2. B atome ocopa ob1tiee Yciio AIEKTPOHOB U YHUCIIO JIEKTPOHHBIX CIIOEB COOTBETCTBEHHO
pasusl:  1)31u3  2)15u5 3)15u3  4)31us
A3. Cymma IpOTOHOB ¥ HEHTPOHOB B aTOME YTJIEPOIa PaBHBL

1) 14 2)12 3)15 4)13
Ad4. KopaneHTHas MomsipHast XUMUAYECKas! CBSI3b XapaKTepHa JUIS:
1) KCI 2) HBr 3) Py 4) CaCl;

AS. Peaxusi, ypaBaenue kotopoi 3Nz + Hy <=> 2NH3z + Q , oTHOCAT K peakiusm:
1) oOpaTUMBIM, SK30TepMHYECKUM  3) 00paTHMBIM, SHIOTEPMUUECKAM
2) HeOOPATUMBIM, SK30TEPMUUECKAM  4) HEOOPATHMBIM, 3HIOTEPMUUCCKIM
A6. [15151 TOTO, 9TOOBI TOKA3aTh, YTO B IPOOMPKE HAXOAUTCS PACTBOP YrOIHHON KHCIOTHI,
HEOOXOIMMO HCTIONB30BaTh: 1) COMSHYIO KUCIOTY 3) TICIOMIYIO JTyIHHKY
2) pacTBOp aMMHaKa 4) pacTBOp TUAPOKCHIA HATPHS
A7. CokpallleHHOMY HOHHOMY ypaBHeHuto BaZ* + SO,% a BaSOj4 cootsercrByeT
Biaumoneticteue Mmexay: 1) gocdarom Gapus v pacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI
2) pacTBOpamu Cyib(haTa CBUHIIA U HUTpaTa Oapus
3) pacTBOpamMu THAPOKCHIA OApHS F CEPHOM KHUCTIOTHI
4) kapOoHaTOM Oapwisi U pacTBOPOM CEPHOU KHCIOTHI
Yacrs B.
B1. C ymeHpIIeHHEM TTOPSIIKOBOTO HOMEpPa B A(TJIaBHBIX)[TOATPYIIAX repronndeckon cucrems J[.J1.MenneneeBa
HEMETaJUTMYECKHE CBOMCTBA XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB !
1) He M3MeHsToTCS 3) U3MEHSIOTCS TIePHOANIECKI

2) yCHUITHBAIOTCS 4) ocmabeBaroT
Omeemom K 3a0anuto B2 aenaemcs nocnedosamenvHocms 0yKe. 3anuuiume @blOpanHvle OyKevl 8 Anphasumuom
nopsoxe.

B2. Kaxwie u3 nepeqrclieHHbIX YCIOBHI He TTOBIHSIOT HA CMEIICHHE PAaBHOBECHS B CHCTEME
Hy + Cl; <=>2HCI-Q : A) nmoHmwKeHHe TeMIepaTypsl
b) noBsIIeHNEe TeMMepaTypsl
B) BBenenue katanmzaTopa
I') nonmxenne xonnenTparmn HCI
J1) oHmKeHne TaBIeHNs
Yacts C.



C1. PaccunraiiTe Maccy OKCHJla MarHusi, KOTOPBIH 00pasyercs py pazinokeHun 50 r kapOoHaTa MarHus CofIeprKaliero 5
% mpumMecen.

KOHTpOJIbHaH paﬁoTa «BakHeilne MeTaJIbI M UX COCAMHECHUS

1. Heab pa6oThl OrieHuTh 3HAHKS YYAIUXCs 10 TeMe «BakHel e MeTaibl U UX
coeuHeHUs». I IpoBEpUTh yMEHNE IPUMEHATh TEOPETUYECKUE 3HAHUS JUISl PELICHUS] IPAKTUYECKUX 3a/1a4,
TAKUX KaK COCTABJICHUE XMMUYECKUX YPABHEHMM, IPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB.

2. @opmar padoTbIKoHTpoibHast paboTa BKIFOYAET B Ce0Sl TEOPETHUCSCKHE BOMPOCH! M MPAKTHUCCKHE
3a1aHnsA. MOXKET COCTOATh M3 Pa3HbIX THIIOB 3aJ]aHUH, TAKUX KAK:TECTBI C BHIOOPOM OJJHOTO MJIH
HECKOJIbKUX MPaBUJIBHBIX OTBETOB 3aJ[aHHUs Ha COCTABJICHHE YPAaBHEHUI XUMHUUECKUX pEeaKIlii;3aaaun Ha
pacuer o XUMHYECKHM YPaBHEHHUSIM;BOIIPOCHI Ha KJIacCH(PUKAIIUIO METAJUIOB U MX COSTUHECHUH.

3. Coaep:xanue U TeMaTHKA

Tema 1: MeTa/uinyeckasi CBSI3b U €€ CBOIiCTBA.OMPEICTICHIEC METAJUTMICCKON CBS3U.CBA3h
METAJUTMUECKOM CBSI3H ¢ (DU3MUECKMMU CBOMCTBAMH METAJIIIOB (3JICKTPOIIPOBOHOCTD,
TEIUIONPOBOTHOCTh, KOBKOCTD, IIIACTUYHOCTD, OJIECK).

Tema 2: O0mue XuMUYecCKHe CBOMCTBA MeTAJLJIOB.CBOWCTBA METAJIJIOB KaK

BOCCTaHOBUTENEN. B3aUMOJIEICTBUE METAINIOB C HEMETAJIaMU, BOJIOM, KUCIIOTaMH, COJISIMU. pEaKIIUH
IIEJIOYHBIX ¥ IIETOYHO3EMETBHBIX METAJIJIOB C BOJIONW.0COOBIE CITydan: B3aUMOICHCTBHE C PAaCTBOPAMHU
mienode (aMpoTepHbIe METaJTE).

Tema 3: HauboJiee BaxkHbIe MeTALIBI U UX coennHeHns. I e1ounble U MIeT0YHO3eMeTbHbIE
MeTaJJIbl: CBOWCTBA, MOTYICHIE, COSTUHCHHSI.

AJIIOMHHUIA M ero coeMHeHus: aM(OTEPHbIC CBOMCTBA.
LuHK, ’kejie30 1 UX COeTMHEHMA: CBOICTBA, IPUMEHEHHE.
Menb u ee coeJMHEHUs: CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

4. TpeOoBaHMsl K BHINOJHEHUIOTOYHOCTh M TPAMOTHOCTD: YYAIIHECs TODKHBI
MPOIEMOHCTPUPOBATH TOYHOE 3HAHHE XUMHUYECKUX (DOpMYJI, HA3BaHHH BEIECTB U MPHHIIUTIOB
MPOTEKAHUST XUMHUYECKUX peakiuii.JIoruka u apryMeHTanusi: TPy PEICHUN MPAKTHYSCKUX 3a1a4
HEOOXOJIMMO JIaBaTh MOJTHBIA U pa3BEPHYTHIA OTBET, MOAKPEILISIS €ro BHIBOJIAMH U
pacueramu.Co6Jir01eHre mpaBuJ1 oGopMIIeHHs : TIPABIIIbHOE 0OQOPMIICHHE XUMHUECKUX YPaBHEHUH,
COOITFO/IeHNE PACCTAHOBKY KO3(P(UIIIEHTOB. AKKYPATHOCTh: paboTa JOKHA OBITh HAallMCaHa aKKypPaTHO
1 pa30opIHBO

Kpurepuu oueHuBaHus1

Ne IIpoBepsiemble 371€MEHThI COAEPKAHUS; YMEHUS U HABBIKK YpoBeHb Konuuectso
3aja- CJI0’KHOCTH 0asoB
HUS

Al 3HaTh TOJIOKEHNE METAJUIOB B [lepromudeckoil cucreMe XUMUIeCKIX b 1

anemenTtoB J[.1. MenneneeBa. YMETb COCTAaBIIATE SJIEKTPOHHBIE (DOPMYITBI
aTOMOB METAJLIOB.

A2 3HaTh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOHCTB 3JIEMEHTOB B MIEPHUOAAX U b 1
riaBHEIX noarpymmax [1C. YMers cpaBHHBATH CBOICTBA DIIEMEHTOB.

A3 3HaTh (PU3NIECKHE CBOIICTBA METAJIIOB. b 1

A4 3HaTh 00IIHEe XUMIYECKIE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIINN C HEeMETaIJIaMH, b 1

KHCITOTaMH, consiMi. OneHNBaTh BO3MOYKHOCTB MPOTEKAHMS PEAKIIHH,
WCTIONB3Ys PsA HANIPSDKEHUH METaIIOB.

AS 3HATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA COCIMHEHUH IIETOUYHBIX, IIETOYHO-3€MEIbHBIX b 1
METAJIJIOB, AIOMHUHUS U JKeJle3a.

A6 3HaTh cOCOOB! OIYYSHHST METAJLIOB. b 1

B1 3HaTh CBOMCTBA METAJUIOB U X COSIMHEHUH. Y METh ONPEAEIATh MPOLYKTHI b 4
peakuuu.

Cl 3HaTh CBOMCTBA METAJUIOB U MX COeIMHEHNH. ONpenensTh BO3MOKHOCTb I1 8




MIPOTEKaHUs PEaKIii; YMETh COCTABIIATH YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi B
MOJIEKYJISIPHON ¥ HOHHOM (hOpMax; yMeTh ONPENENIsATh 3HAUECHHS CTEIICHEH
OKHCIICHHS 3JIEMEHTOB B COSTMHEHHSIX, COCTABIIATh 3JIEKTPOHHBIE OalaHChl U
paccTaBisTh Ko duiients B OBP

C2 YMeTb aHaIM3UPOBAaTh YCIOBUE 33a4H U PEIIaTh €€ 0 U3BECTHOMY B 8
aNropuTMy. YMETh PacCUUTHIBATh MACCy M KOJIMYECTBO YMCTOrO BEIIECTBA,
€CJIM U3BECTHA MaccoBas 0JIs1 MpUMece. YMeTb PacCUMTHIBATH MACCOBYIO
(v 00BEMHYIO JOJTI0) BBIXOAA NPOAYKTA B % OT TEOPETUUECKH

BO3MOYKHOTO.
HroroBas 0- 8 6amoB: 9-16 Ganos: 17 -21 Gannos: 22 -26 6amnoB: Bcero
OILIEHKa «2» «3» «4» «5» 26 6auioB
KJIIO4
Yacts A Yacts B
Bapuast Al A2 A3 A4 A5 A6

1 2 2 3 1 2 2

2 3 2 1 2 3 3
Bapuast B1

1 6542

2 3415 Yacts C.

1 Bapuanr 2 BapHaHT
C1. DneMeHTHI OTBETA: C1. DneMeHTHI OTBETA:
1) 2Fe +3Cl,=2FeCl; 16. 1) Ca+2H,0 = Ca(OH); + Ha, 6ananc 26.
2) Fe** + 30H = Fe(OH)3 26. 2) Ca(OH); + CO;=CaCOs + H;0, 16.
3) 2Fe(OH); = Fe203 + 3H,O 16. 3) CaCOs+ CO2+ H20 = Ca(HCO3)s, 16.
4) Fe;03+3CO= 2Fe +3CO,, 6amanc  26. 4) Ca(HCOs); + 2HCI = CaCl; + 2C0O; +2H,0,
5) Fe®+ 2H"=Fe?" + Hy° 26. HOHHOE, 20.
5) CaCl; + 2AgNOs= Ca(NOs3); + 2AgCl, uonnoe,
20.

C2. DyeMeHTHI OTBETA: C2. DneMeHTHI OTBETA:
1) Mg +2HCI = MgCl, + H;  16. 1) 2Na +2H,0 =2NaOH+H, 16.
2) m(Mg)=12r *0,95=11,4r 26. 2) m(Na)= 24,15r * 0,95 =22, 94r 2 6.
3) ¥(Hy) = ¥ (Mg) = 11,4 /24 =0,475m016 2 6. 3) ¥ (Hy) =1/2 ¥'( Na) = 22,94/46 = 0,5monp 2 6.
4) V(H2)= 0,475 monp*22,4 /monb = 10,64 Teopust 16. 4) V(H2)= 0,5 mons*22,4 ii/mons = 11,251 Teopust 16.
5) P mxoma = 1001/10,641 = 0,94 v 94%  26. 5) ? perxona = 8,96011/11,21= 0,8 unmu 80% 26.
1 BapuaHT
Yactp A.

Hpu BbINOJIHEHUU 3A0AHULL DMOTL Yacmu 8 OlaHKe 0OMEemos noo HOMepPOM 6blNOJIHAEMO20 6aMU 300aHUsL NOCMABbIe
3HAK «X)» 6 KJIeEnOYK), HoMep Komopoﬁ coomeemcmeyent Homepy 6bl6paHH020 eamu omeema.

Al OnexkTpoHHas (HopMysa aToMa MarHus:
1)1s%2s? 2) 152252 2p83s? 3) 152252 2p%3st 4) 15?2s? 2p®3s23p?

A2 B kaxkom psimy XUMHYECKHE SIEMEHTHI PACIIONOXKEHBI B TIOPSIKE YCHICHIS METAIUTMYECKUX CBOMCTB?
1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na 3) Ca, Mg, Be 4) Mg, Be, Ca

A3 Meram, 001agaromuii caMoil BEICOKOH 3JIEKTPOIPOBOIHOCTHIO, - 3TO
1) xene3o 2) Menb 3) cepebpo 4) amoMHUHUH

A4 Hamnbonee sHEpruaHO B3aNMOIEHCTBYET C BOMIOH:
1) xanmii 2) HaTpuii 3) KanbImit 4) marauit

A5 I'aapoxcun MMHKA B3aMMOIEHCTBYET C KayKIBIM U3 IBYX BEIIECTB:
l) HCl u COz 2) NaOH u HzSO4 3) SiOz n KOH 4) NaN03 u HzSO4

A6 Mertopns! iepepaboTKu Py, OCHOBaHHBIE HA BOCCTAHOBJICHUH METAJUIOB M3 OKCHIOB TIPH BHICOKHX
TeMIepaTypax, Ha3bIBAIOTCS: |) THAPOMETAIUTYPTHS  2) APOMETAILTYPTHS 3)
AIEKTPOMETAILTYPTHS 4) rampBaHOCTET U

Yacrts B.

B 3a0anuu Bl na ycmanoenenue coomsemcmeus 3anuwiume 6 mabauyy yu@dpsl 6blOPAHHbIX 6AMU OMEEMO8, d 3amem
NOIYUUBULYIOCS NOCTE008AMETILHOCb YU nepenecume 8 OIAHK omeemos be3 npodenos u Opy2ux CumMeoi08.




B1. YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY BEHICCTBAMHU, BCTYNAIOIIMMHU B PECAKIHUIO U MPOAYKTAMU UX B3aHMOZ[eI7[CTBHS[

PEATUPVYIOUIME BEIIECTBA MMPOAYKTHI PEAKITNN
A) CaO +CO; 1) Ca(OH),
B) Ca(OH),+ SO, ™ 2) CaCOs+ H,0
B) Ca+H,0 —* 3) CaSO4+ H.0 A B B
) Ca(HCOs); + Ca(OH), —* 4) Ca(OH); + H,
5) CaSOs + H.O
6) CaCOs
Yacrts C.
C1. Hanmmwmre ypaBHEHUs peakiHid, ¢ MOMOIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTH CIIEAYIOIIUE
MPEBPAILCHHS: Fe —*FeCl; Fe(OH)z —*Fe,03 HFe *FFeCla. IMepexon 4 paccmorpurte B cBere OBP;

Nepexosbl 2 U S - ¢ O3ULIMHU MIEKTPOTUTHUECKON TCCOLUAIIN.
C2. TTpu B3anmoneiicTBUM 12 T TEXHUUECKOTr0 MarHusl, Coeprkariero 5% npumecei, ¢ n30bITKOM COJISTHON KUCIIOTBI,
BBIIEMIIIOCH 10 J1 Bomopoza (H.y.). Beraucnure 00beMHYI0 1010 BBIXOA MPOLYKTa PEAKIHL

2 BapuaHT
Yactp A.

Hpu BbINOJIHEHUU 3A0AHULL MO Yacmu 6 OlaHKe 0meemos noo HOMEPOM 8blNOJIHAEMO20 6AMU 300aHUsl nocmasbme
3HAK «X» 68 KJIemoukK), Homep Komopoﬁ coomeemecme)yen Homepy Gbl6paHH020 eamu omeema.

Al OnekTpoHHas (popMylia aToMa aJFOMHUHHUSA:
1)1s%2s22pt 2) 1522s? 2p®3s? 3) 1522s%2p%3s23p? 4) 1s?2s? 2p®3s?3p°
A2 B xakoM psiiy XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI PACIIOIO0KEHBI B MOPSAKE YBETHMUEHHS UX aTOMHOTO pajauyca?
1) Na, Mg, Al 2) Al, Mg, Na 3) K, Na, Li 4) Mg, Be, Ca
A3 Meraut, 00J1aIaromHii CaMOi BRICOKOH IIACTUYHOCTRIO, - 3T0: 1) 30moto 2) Menb  3) cepebpo  4)
AJTFOMHUHUHN
A4 He B3auMopelcTBYET ¢ paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTBI
1) mmHK 2) cepebpo 3) HUKeIb 4) xxene3o
A5 Oxcuj aIOMUHUS B3aUMOJICHCTBYET C KXK/IBIM M3 JBYX BEIIECTB:
1) HCl u O; 2) KOH u H,0 3) HCI u KOH 4) NaNOs u H,SO,
A6 B kauecTBe BOCCTaHOBHTEIIS TIPH BHIIUIABKE YyryHa B JOMEHHBIX I1€4aX UCIIONb3YIOT
1) Bomopon 2) aTIOMUHUIA 3) Kokc 4) marauit
Yacrts B.

B 3a0anuu Bl na ycmanosnenue coomgemcmeus 3anuwiume 8 maoauyy yuppvl 6bI0panHbIX 6amMu OMeemos, a 3amem
NONYUUSUYIOCS NOCTIEO08AMETbHOCTIb YUPD nepenecume 8 OI1aHK 0meenos 6e3 npobenos u Opyeux CUMeoa08.

B1. Y cTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKY BEILECTBAMM, BCTYIAIOIMMH B PEAKLNIO U NPOLYKTaMHU UX B3aUMOACHCTBHS
PEATHPYIOIIUE BEHIECTBA IMPOAYKTHI PEAKIINI
A)Fe+ClL—* 1) Fea(SO4)s + H.0
B) Fe+HCI* 2) FeSO4 + H,0
B) Fe,O3 + H,SO4 —F 3) FeCls
) Fe+ CuSO,* 4) FeCl, + H, A B B

5) FeSO4 + Cu

6) Fez(SO4)3 +

Cu
Yacts C.
C1. Harmmme ypaBHEHHS PEaKIIHiA, C TIOMOIIBI0 KOTOPBIX MOYKHO OCYIIIECTBUTH CIICAYFOIIIHE
TPEBPALLICHNS: Ca " Ca(OH), ~*CaCOs; ~* Ca(HCO3), —*CaCl, ~*Ca(NO3).. lepexox

1 paccmotpure B cBete OBP; mepexonsi 4 15 - ¢ IO3HMITUN IEKTPOTUTHYECKOM TCCOIHAITAN.
C2. Ilpu BzanmozelictBun 24,15T TEXHUUECKOr0 HATPHS, COAEpIKaIero 5% npumMeceii, ¢ B0t ObLI0 Toy4eHo 8,961
BOZIOpOa (H.y.). Beramcnure 00beMHYIO TOMIO BBIXO/A TPOIYKTA peakuuy (B %o)



